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CAPITULO 1
ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- Alcance

1.1

1.2

1.3

Articulo 2.- Criterios generales

21

2.2

23

24

25

Esta Norma establece los requisitos y las exigencias minimas para el analisis, el
disefio, los materiales, la construccion, el control de calidad y la inspeccion de las
edificaciones de albafiileria estructuradas principalmente por muros confinados y por
muros armados.

Para estructuras especiales de albaiiileria, tales como arcos, chimeneas, murog,de
contencidn y reservorios, las exigencias de esta Norma seran satisfecha@

medida que sean aplicables. \?

Los sistemas de albaiiileria que estén fuera del alcance de esta Nor betran ser
aprobados mediante Resolucién del Ministerio de Vivienda %t uccion y
Saneamiento luego de ser evaluados por SENCICO. Q

. Lo i N
Las construcciones de albaiileria seran disefiadas pof

en los principios establecidos por la mecanica y
obtener el objetivo de la seguridad estructural
estabilidad y servicio de las construcciones.

ydos racionales basados
ncia de materiales para
0 a criterios de resistencia,

Al determinarse los esfuerzos en la albafijleria se tendra en cuenta los efectos
producidos por las cargas muertas,argas vivas y sismos. El analisis sismico
contemplara lo estipulado en la Nwoghga™ Técnica de Edificacion E.030 Disefio
Sismorresistente, asi como las espekjfigaciones de la presente Norma.

Debido a las cargas mue K Vvivas, los muros trabajan casi exclusivamente a
esfuerzos de compresion, s la excepcion cuando techos inclinados producen
fuerzas de empuje Iat@ ando ademas de las cargas verticales el muro debe

inercia horizontal debido a sismos, entonces el muro esta

soportar fuerzas d
sometido a una cdwgl i6n de cargas verticales, fuerzas contantes horizontales en
flectores en su plano y fuera de él.

su plano y m‘@

Las dimensignes’y requisitos que se estipulan en esta Norma tienen el caracter de
minimo 0 eximen de manera alguna del analisis, calculo y disefo
corrgSpondiénte, que seran los que deben definir las dimensiones y requisitos a

usarse d&acuerdo con la funcién real de los elementos y de la construccion.

lementos estructurales, del acero de refuerzo, de las instalaciones sanitarias y

léctricas en los muros; las precauciones para tener en cuenta la variacion de las
dimensiones producidas por deformaciones diferidas, contracciones, cambios de
temperatura y asentamientos diferenciales; las caracteristicas de la unidad de
albafiileria, del mortero, de la albafriileria, del concreto, del acero de refuerzo y de
todo otro material requerido; las cargas que definen el empleo de la edificacion; las
juntas de separacién sismica; y, toda otra informacién para la correcta construccion
y posterior utilizacion de la edificacion.

Q@planos y especificaciones indicaran las dimensiones y ubicacion de todos los
e
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Las construcciones de albafileria podran clasificarse como “tipo resistente al fuego”
siempre y cuando todos los elementos que la conforman cumplan los requisitos de
esta Norma, asegurando una resistencia al fuego minima de cuatro horas para los
muros portantes y los muros perimetrales de cierre, y de dos horas para la tabiqueria.

Los tubos para instalaciones secas: eléctricas, telefénicas, etc. sélo se alojaran en
los muros cuando los tubos correspondientes tengan como diametro maximo 55 mm.
En estos casos, la colocacion de los tubos en los muros se hara en cavidades dejadas
durante la construccién de la albaiiileria que luego se rellenaran con concreto, o en
los alvéolos de la unidad de albaiiileria. En todo caso, los recorridos de las
instalaciones seran siempre verticales y por ningiin motivo se picara o se recortara

el muro para alojarlas. :

Los tubos para instalaciones sanitarias y los tubos con didametros mayofg ;e
55 mm, tendran recorridos fuera de los muros portantes o en falsas cglu ’
alojaran en ductos especiales, o en muros no portantes.

4
Como refuerzo estructural se utilizara barras de acero que presen@o riportamiento
ductil con una elongacién minima de 9%; excepto para albafii[ehi nfinada donde
el refuerzo puede ser de canastillas de acero electrosoldado n una elongacion
minima de 6%. Las cuantias de refuerzo que se pre s@en esta Norma estan
asociadas a un esfuerzo de fluencia f, = 412 MHa 4200 kg/cm?), para otras
situaciones se multiplicara la cuantia especificadatper 412/, (en MPa) o 4200/,
(en kg/em?). :

Los criterios considerados para la estruc ,%i deberan ser detallados en una
memoria descriptiva estructural tomapdo, en cuenta las especificaciones del
Capitulo 6. \

es independientes: PARTE A ALBANILERIA

La presente Norma se divide en {resY \ |
pitulos 3 al 12, PARTE B ALBANILERIA
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CAPITULO 2
DEFINICIONES Y NOMENCLATURA

Articulo 3.- Definiciones

3.1 Albafiileria o Mamposteria. Material estructural compuesto por "unidades de
albafileria" asentadas con mortero o por "unidades de albafiileria” apiladas, en cuyo
caso son integradas con concreto liquido.

3.2 Albadileria Armada. Albafileria reforzada interiormente con varillas de acero
distribuidas vertical y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, dg tal
Es

manera que los diferentes componentes actien conjuntamente para resistir
esfuerzos. A los muros de Albafiileria Armada también se les denomin
Armados.

3.3 Albafiileria Confinada. Albafileria reforzada con elementos de ¢o
todo su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion
cimentacion de concreto se considerara como confinamien

muros del primer nivel.
3.4 Albanileria No Reforzada. Albafiileria sin refuerzo (Albafil é\La @imple) o con refuerzo
que no cumple con los requisitos minimos de esta ¥na.

3.5 Albafiileria Reforzada o Albafiileria Estructural, AIF&h
refuerzo cumple con las exigencias de esta NOxmna)

iste entre elementos horizontales de
riostres en su parte superior, la altura
u altura real.

3.6 Altura Efectiva. Distancia libre vertica N\
arriostre. Para los muros que care
efectiva se considerara como el dohle

3.7 Arriostre. Elemento de refuez8%
la funcion de proveer estabiljd

sujetos a cargas perpeﬁ Sved 2 su plano.
3.8 Borde Libre. Extre

offzontal o vertical no arriostrado de un muro.

3.9 Concreto LI" rout. Concreto con o sin agregado grueso, de consistencia
fluida.

3.10 Column ento de concreto armado disefiado y construido con el propdsito de
tra s%. itir cargas horizontales y verticales a la cimentacion. La columna puede
furigionar simultaneamente como arriostre o como confinamiento.

3.1 finamiento. Conjunto de elementos de concreto armado, horizontales y verticales,
uya funcion es la de proveer ductilidad a un muro portante.

3.12 Construcciones de Albafiileria. Edificaciones cuya estructura esta constituida
predominantemente por muros portantes de albafiileria.

3.13 Espesor Efectivo. Es igual al espesor del muro sin tarrajeo u otros revestimientos
descontando la profundidad de brufias u otras indentaciones. Para el caso de los
muros de albafileria armada parcialmente rellenos de concreto liquido, el espesor
efectivo es igual al area neta de la seccién transversal dividida entre la longitud del
muro.
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314 Muro Arriostrado. Muro provisto de elementos de arriostre.

3.15 Muro de Arriostre. Muro portante transversal al muro al que provee estabilidad y
resistencia lateral.

3.16 Muro No Portante. Muro disefiado y construido en forma tal que solo lleva cargas
provenientes de su peso propio y cargas transversales a su plano. Son, por ejemplo,
los parapetos y los cercos.

3.17 Muro Portante. Muro disefiado y construido en forma tal que pueda transmitir cargas
horizontales y verticales de un nivel al nivel inferior o a la cimentacién. Estos muros
componen la estructura de un edificio de albafiileria y deberan tener continu?%i

e

vertical. ig
3.18 Mortero. Material empleado para adherir horizontal y verticalmente a las ufw‘l&ay sd

albaiiileria.
‘
3.19 Placa. Muro portante de concreto armado, disefiado d ;zrdo a las
especificaciones de la Norma Técnica de Edificaciéon E.060 Cgngreéte’/Armado.

e los extremos libres

3.20 Plancha. Elemento perforado de acero colocado en lag
de los muros de albafileria armada para proveerles dy

como cierre perimetral.

3.21 Tabigue. Muro no portante de carga verticalra subdividir ambientes o

3.22 Unidad de Albaiileria. Ladrillos y bloquisxggﬁcilla cocida, de concreto o de silice-
cal. Puede ser solida, hueca, alveolar ¢ ar.

de Albafileria Sélida o Hueca con alvéolos o
alojar el refuerzo vertical. Estas unidades son
0S muros armados.

empleadas en la construcc%
3.24 Unidad de Albaiiileria @lz Es la unidad de Albahileria alveolar que se asienta
sin mortero.

3.23 Unidad de Albanileria Alveolar.
celdas de tamaiio suficiente ¢

3.25 Unidad de Alba'@a Hueca. Unidad de Albafileria cuya seccién transversal en
cualquier plafi alelo a la superficie de asiento tiene un area equivalente menor
que el 70% rea bruta en el mismo plano.

3.26 ide Albaiiileria_Sdlida (o Maciza) Unidad de Albaiiileria cuya seccion
que el 70% del area bruta en el mismo plano.

nidad de Albanileria Tubular (o Pandereta). Unidad de Albanileria con huecos
paralelos a la superficie de asiento.

3.2

3.28 Viga Solera. Viga de concreto armado vaciado sobre el muro de albadileria para
proveerle arriostre y confinamiento.




Articulo 4.- Nomenclatura

A = Area de corte correspondiente a la seccién transversal de un muro portante.

A. = Areabruta de la seccién transversal de una columna de confinamiento,

As = Area de una columna de confinamiento por corte-friccion.

A, = Areadel nucleo confinado de una columna descontando los recubrimientos.

As = Areadel acero vertical u horizontal.

Ass = Area del acero vertical por corte-friccién en una columna de confinamiento.

As = Area del acero vertical por traccién en una columna de confinamiento.

A, = Areade estribos cerrados.

d = Peralte de una columna de confinamiento (en la direccion del sismo).

Dy, = Diametro de una barra de acero.

e = [Espesor bruto de un muro. v
E. = Mddulo de elasticidad del concreto. Q
En = Mddulo de elasticidad de la albanileria.

f’p = Resistencia caracteristica a compresion axial de las unidades de alb %y

f’. = Resistencia a compresién axial del concreto o del “grout” a los 28 d|

fm Resistencia caracteristica a compresion axial de la albafiileria.

s = Esfuerzo admisible a traccién por flexion de la albafileria.

f, = Esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo.

Gm = Modulo de corte de la albafileria. 4

h = Altura libre entre los elementos de arriostre horizontalgs. %

I = Momento de inercia correspondiente a la seccién gVersal de un muro.

L = Longitud total del muro, incluyendo las columnas inamiento (si existiesen).

Lm = Longitud del pafio mayor en un muro confin L; lo que sea mayor.

L¢ = Longitud tributaria de un muro transversal ta en analisis.

M. = Momento flector en un muro obtenido det*andljsis elastico ante el sismo moderado.

M., = Momento flector en un muro producud e@l sismo severo.

N = Numero de pisos del edificio 0 num isos de un pértico.

N: = Numero total de columnas de confinagpiento. N; = 2.

P = Peso total del edificio con s rga reducida segun se especifica en la Norma
E.030 Disefio Sismorresistefite.

Py = Carga gravitacional de n un muro, con sobrecarga reducida.

P:. = Carga vertical de seryi¢ una columna de confinamiento.

Ps = Carga axial sismi dn muro obtenida del andlisis elastico ante el sismo

moderado "‘\l‘
Pm = Carga gravitzfaéfy axima de servicio en un muro, metrada con el 100% de

sobrecarga
P, = Carga axal e muro en condiciones de sismo severo.
P = ] ivedad tributaria proveniente del muro transversal al que esta en analisis.
s = ioh entre estribos, planchas, o entre refuerzos horizontales o verticales.
S = tor e suelo especificado en la Norma Técnica de Edificacion E.030 Disefio

t Bspesor efectivo del muro

tn Qspesor del nucleo confinado de una columna correspondiente a un muro confinado.
Factor de uso o importancia, especificado en la Norma Técnica de Edificacion E.030

Disefio Sismorresistente.

V. = Fuerza cortante absorbida por una columna de confinamiento ante el sismo severo.

Ve = Fuerza cortante en un muro, obtenida del analisis elastico ante el sismo moderado.

Ve = Fuerza cortante en el entrepiso “/” del edificio producida por el sismo severo.

Vi = Fuerza cortante producida por el sismo severo en el entrepiso "/ de uno de los muros.
V,» = Resistencia al corte en el entrepiso "/ de uno de los muros.

v'm = Resistencia caracteristica de la albafileria al corte obtenida de ensayos de muretes

a compresion diagonal.
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Factor de zona sismica especificado en la Norma Técnica de Edificacién E.030
Disefio Sismorresistente.

Factor de confinamiento de la columna por accién de muros transversales.

1, para columnas de confinamiento con dos muros transversales.

0,8, para columnas de confinamiento sin muros transversales o con un muro
transversal.

Coeficiente de reduccién de resistencia del concreto armado.

0,9 (flexién o traccién pura).

0,85 (corte-friccidn o traccion combinada con corte-friccion).

0,7 (compresioén, cuando se use estribos cerrados).

0,75 (compresioén, cuando se use zunchos en la zona confinada).

Cuantia del acero de refuerzo = As/(s.t).

Esfuerzo axial de servicio actuante en un muro = Py/(t.L).
Pm/(t.L) = esfuerzo axial maximo en un muro.

Coeficiente de friccién concreto endurecido — concreto.
Longitud de la planta de la edificacién.

Ancho de la planta de la edificacion.

Altura de la edificacién.

Area efectiva de un muro.

Area bruta de un muro.

Factor de correccién por esbeltez.

Resistencia al corte de los muros del entrepiso i
Fuerza cortante sismica en el entrepiso i




PARTE A
ALBANILERIA CONFINADA

CAPITULO 3

COMPONENTES DE LA ALBANILERIA CONFINADA

Articulo 5.- Unidad de albaiileria

5.1 Caracteristicas generales

e Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimensién y peso permite que
manipulada con una sola mano. Se denomina bloque a aquella unidad qugpor
dimensién y peso requiere de las dos manos para su manipuleo.

e Las unidades de albafiileria a las que se refiere esta Norma son ladri
en cuya elaboracién se utiliza arcilla, silice-cal o concreto, como ef

o Estas unidades pueden ser sdlidas, huecas, alveolares o tu %

fabricadas de manera artesanal o industrial

os yBloques
rima.
podran ser

%
e Las unidades de albadileria de concreto seran utilizadas‘%p es de lograr su

resistencia especificada y su estabilidad volumétrica.
curadas con agua, el plazo minimo para ser utilizadQ

ata efcaso de unidades

e 28 dias.

5.2 Clasificacién para fines estructurales
Para efectos del disefio estructural, las n- 5s de albarileria tendran las
caracteristicas indicadas en la Tabla 1. ( )
- A 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANI IA PARA FINES ESTRUCTURALES
VARI D‘E/L A RESISTENCIA
SION ALABEO CARACTERISTICA
CLASE (maxim&gn porcentaje) (maximo | A COMPRESION
f“p minimo en MPa
H Hasta Mas de en mm) (kg/cm?) sobre area
1 150 mm | 150 mm bruta
Ladrillo | {<==g ~ +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo Il ¥ 7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrilloglll +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrjllo +4 +3 +2 4 12,7 (130)
qurji’hg:}l +3 +2 + 1 2 17,6 (180)
5.3 | nitaciones en su aplicacion

| uso o aplicacién de las unidades de albafiileria estara condicionado a lo indicado
en la Tabla 2. Las zonas sismicas son las indicadas en la NTE E.030 Disefio

Sismorresistente.
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TABLA 2
LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA MUROS
CONFINADOS ]
ZONA SISMICA 3 Y 4 ZONA SSMICA
TIPO Muro portante en|Muro portante en|Muro portante en
edificios de 4 pisos | edificios de 1 a 3|todo edificio
a mas pisos
Solido Artesanal * No Si, hasta dos pisos Si
Sélido Industrial Si Si Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos

* Las limitaciones indicadas establecen condiciones minimas que pueden

exceptuadas con el respaldo de un informe y memoria de calculo susten@ r

un ingeniero civil. \

5.4 Pruebas
oy

a) Muestreo.- El muestreo sera efectuado a pie de obra. Por ¢ jote compuesto
por hasta 50 millares de unidades se seleccionara al azagurfa’muestra de 10
unidades, sobre las que se efectuaran las pruebas de ¥ariacién de dimensiones
y de alabeo. Cinco de estas unidades se ensaya@ mpresion y las otras

{

cinco a absorcion.

b) Resistencia a la Compresion.- Para la % Yacion de la resistencia a la
compresion de las unidades de albafiieri e efectuara los ensayos de
laboratorio correspondientes, de acler lo indicado en las Normas
NTP 399.613 y 339.604.

La resistencia caracteristica a oXsién axial de la unidad de albaiiileria ( f')

se obtendra restando una desvidgjén estandar al valor promedio de la muestra.

¢) Variaciéon Dimensional.- la determinacion de la variacion dimensional de
las unidades de albajjile @)se seguira el procedimiento indicado en las Normas

NTP 399.613 y U4
d) Alabeo.- P%% leterminacion del alabeo de las unidades de albaiiileria, se
seguira e}pr Qs, miento indicada en la Norma NTP 399.613.

e) Absgrch Los ensayos de absorcién se haran de acuerdo a lo indicado en las
s NTP 399.604 y 399.1613.

5.5 Ac@ajlon de la unidad

5i la muestra presentase mas de 20% de dispersion en los resultados (coeficiente
de variacion), para unidades producidas industrialmente, o 40 % para unidades
producidas artesanalmente, se ensayara otra muestra y de persistir esa dispersion
de resultados, se rechazara el lote.

b) La absorcién de las unidades de arcilla y silico calcareas no sera mayor que 22%.
El bloque de concreto clase, tendra una absorcion no mayor que 12% de
absorcion. La absorcién del bloque de concreto NP, no sera mayor que 15%.

c) El espesor minimo de las caras laterales correspondientes a la superficie de
asentado sera 25 mm para el Bloque clase P y 12 mm para el Bloque clase NP.
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d) La unidad de albafileria no tendra materias extrafias en sus superficies 0 en su
interior, tales como guijarros, conchuelas o nédulos de naturaleza calcarea.

e) La unidad de albaiiileria de arcilla estara bien cocida, tendra un color uniforme y

no presentara vitrificaciones. Al ser golpeada con un martillo, u objeto similar,
producira un sonido metalico.

f) La unidad de albadileria no tendra resquebrajaduras, fracturas, hendiduras grietas
u otros defectos similares que degraden su durabilidad o resistencia.

g) La unidad de albaiileria no tendrd manchas o vetas blanquecinas de origen

salitroso o de otro tipo.
Arxticulo 6.- Mortero ¢ ( ; i

6.1 Definiciéon. EI mortero estara constituido por una mezcla de agfomerantes y
agregado fino a los cuales se afiadira la maxima cantidad de agy smew dporcione
una mezcla trabajable, adhesiva y sin segregacion del agregado.4Pata & i6
del mortero destinado a obras de albadileria, se tendra en cuefita™

Normas NTP 399.607 y 399.610. A
6.2 Componentes 4 E '

a) Los materiales aglomerantes del mortero pued%

e Cemento Portland tipo I y Il, NTP 334

e Cemento Adicionado IP, NTP 334. Q

e Una mezcla de cemento Portlar emento adicionado y cal hidratada
normalizada de acuerdo a la 002.

e Se aceptara cualquier otro e@ siempre que los ensayos de pilas y muretes
(Capitulo 5) proporciong%ikst ncias equivalentes con los obtenidos usando

adicionado IP.

cemento portland | o %
b) El agregado fino sera~grena natural, libre de materia organica y sales, con las
caracteristicas ingicgdas en la Tabla 3. Se aceptaran otras granulometrias
siempre que losg os de pilas y muretes (Capitulo 5) proporcionen resistencias

equivalens ensayos con la arena de la tabla 3.
PN

Q» TABLA 3
£ GRANULOMETRIA DE LA ARENA
,«5\\/» MALLA ASTM % QUE PASA
C \ N° 4 (4,75mm) 100
Q ! N° 8 (2,36 mm) 95 a 100
N° 16 (1,18 mm) 70 a 100
Q N° 30 (0,60 mm) 40a75
N° 50 (0,30 mm) 10 a 35
N° 100 (0,15 mm) 2a15
N° 200 (0,075 mm) Menos de 2

e No debera quedar retenido mas del 50% de arena entre dos mallas
consecutivas.

e El mdédulo de finura estara comprendido entre 1,6 y 2,5.

e El porcentaje maximo de particulas quebradizas sera: 1% en peso.
No debera emplearse arena de mar.
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c) El agua sera bebible y libre de sustancias deletéreas, sales, acidos, alcalis y
materia organica.

Clasificacion para fines estructurales. Los morteros se clasifican en: tipo P,
empleado en la construccién de los muros portantes; y NP, utilizado en los muros no
portantes (ver la Tabla 4).

Proporciones. Los componentes del mortero tendran las proporciones volumétricas
(en estado suelto) indicadas en la Tabla 4.

TABLA 4
TIPOS DE MORTERO
COMPONENTES USOS C’Yw
TIPO | CEMENTO CAL ARENA e )
P1 1 Oa1/4| 3ald'% Muros Portanies -
P2 1 0a1/2| 4a5 Muros Portantedy, /
NP 1 - Hasta 6 Muros N@ Pqi

rf%sécon cementos de
»meZtlado), siempre y
porcionen resistencias
€ asegure la durabilidad

albanileria, o morteros industriales (embolsado o [
cuando los ensayos de pilas y muretes (Capituld
iguales o mayores a las especificadas en los pl
de la albadileria.

¢ De no contar con cal hidratada normaliza cificada en 6.2.a, se podra
utilizar mortero sin cal respetando las pr ciones cemento-arena indicadas en
la Tabla 4.

Articulo 7.~ Acero de refuerzo \3

La armadura de los elementos 4 &namiento debera cumplir con lo establecido
en las Norma Barras de Acepo¢oniResaltes para Concreto Armado (NTP 341.031).

Se permite el uso de l}aa ; ;" en estribos y armaduras electrosoldadas usadas
como refuerzo horizgat @ armadura electrosoldada debe cumplir con la Norma de
Malla de Alambre efo Soldado para Concreto Armado (NTP 350.002).

elementos de confinamiento podra ser mediante canastillas de
barras de agerSglectrosoldadas con las siguientes limitaciones:

a) Encedificaciones de hasta dos pisos;
b) ificaciones de mas de dos pisos, excepto el primero que debera ser de
madura convencional de acero.

rmadura de los elementos de arriostre en cercos, tabiques y parapetos podra ser
ediante canastillas de barras de acero electrosoldadas.

Brticulo 8- Concreto

8.1

El concreto de los elementos de confinamiento tendra una resistencia a la compresion
mayor o igual a 17,15 MPa (175 kg/cm?) y deberd cumplir con los requisitos
establecidos en la Norma Técnica de Edificacion E.060 Concreto Armado.
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